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MERANIE NA JEDNOFÁZOVOM TRANSFORMÁTORE

MERANÝ OBJEKT:


SCHÉMA ZAPOJENIA:

ZAPOJENIA OBVODU PRE MERANIE NA JEDNOFÁZOVOM TRANSFORMÁTORE
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SÚPIS PRÍSTROJOV:
DANÁ ÚLOHA:

1. Na predloženom transformátore odmerajte tieto merania:

a) Odmerajte napäťový prevod daného transformátora pri troch rôznych napätiach primárneho vinutiach.

b) Skontrolujte súhlasnosť svoriek daného transformátora striedavým a jednosmerným prúdom a urobte náčrtok svorkovnice s označením začiatkov a koncov.

c) Odmerajte elektrické parametre transformátora pri chode nakrátko.

2. Graficky znázornite charakteristiky transformátora v chode nakrátko P1K = f(U1K), I1K = f(U1K), cosφK = f(U1K), Z1K = f(U1K).
3. Vyhodnoťte meranie.
TEORETICKÝ  ROZBOR:

Napäťový prevod:

Veľkosť výstupného napätia U2 závisí od prevodu transformátora P.
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Ak :


P > 1 potom U1 > U2
P = 1 potom U1 = U2
P < 1 potom U1 < U2
U1 - vstupné napätie

I1 - vstupný prúd

N1 - počet závitov vstupnej cievky

U2- výstupné napätie

I2 - výstupný prúd

N2 - počet závitov výstupnej cievky.

Transformátor pracuje so stratami, ktoré sa prejavia zohrievaním transformátora. Keď neuvažujeme straty, je výkon na sekundárnej strane rovný príkonu na primárnej strane transformátora.

P1 = P2
U1.I1 = U2. I2
Na presné určenie prevodu transformátora vykonáme 3 merania pri 3 rôznych hodnotách napätia.

Kontrola súhlasnosti svoriek:

Transformátor napájame z primárnej strany zníženým U1 cez regulačný TR, čim na sekundárnej strane sa indukuje napätie U2. Svorky 2 a 2' spojíme nakrátko, na svorky 1 a 1' pripojíme voltmeter, ktorý meria rozdiel napätí UA= U1 - U2.

Potom spojíme svorky 1' a 2 nakrátko a na svorky 1 a 2' pripojíme voltmeter. Regulátorom nastavíme rovnaké napätie U1 na primárnom vinutí. Voltmeter teraz meria súčet UB = U1 + U2.

Meranie elektrických parametrov TR v stave nakrátko:

Meraním nakrátko zisťujeme:

-príkon nakrátko

-prúd nakrátko

-účiník nakrátko

Transformátor meriame zo strany vyššieho napätia. Pri meraní nakrátko je sekundárna strana skratovaná. Transformátor odoberá zo siete príkon P1K na krytie strát v železe a strát vinutia nakrátko.
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Keďže pri meraní nakrátko:

· je napätie nakrátko malé, je aj sýtenie železa malé a straty v železe sú zanedbateľné

· je prúd nakrátko veľký a keďže straty vo vinutiach závisia od štvorca prúdu a sú tiež veľké.

Ak primárnym vinutím transformátora tečie menovitý prúd I1K, potom straty nakrátko P1K sú menovité straty nakrátko P1KN
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a napätie nakrátko U1K je menovité napätie nakrátko U1KN
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Z menovitých hodnôt I1K, U1K a P1K vypočítame účiník nakrátko:
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Z nameraného prúdu I1K pri hodnote napätia U1K vypočítame:

· percentuálnu hodnotu napätia nakrátko
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· impedanciu transformátora nakrátko
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POSTUP PRI MERANÍ:

Meranie napäťového prevodu:

1. Zapojili sme obvod podľa schémy pre meranie napäťového prevodu transformátora.

2. Znižovali sme napätie U1 z 200V na 50V pri 4 meraniach.
3. Odčítavali sme výstupné napätie U2.
4. Údaje sme zapísali do tabuľky.

5. Vypočítali sme napäťový prevod.

Kontrola súhlasnosti svoriek:
6. Zapojili sme obvod podľa schémy pre meranie súhlasnosti svoriek transformátora.

7. Postupne sme zapájali voltmeter medzi jednotlivé svorky ako je to v schéme zapojenia.

8. Zisťovali sme napätia merané voltmetrom (UA, UB).

Meranie elektrických parametrov TR v stave nakrátko:

9. Zapojili sme obvod podľa schémy pre meranie transformátora v stave nakrátko.
10. Postupne sme znižovali napätie U1K.

11. Odčítavali sme hodnoty prúdu I1K a výkonu P1K.
12. Uskutočnili sme 10 meraní.

13. Údaje sme zapísali do tabuľky.

14. Vypočítali sme hodnoty cosφK, Z1K a u1K podľa vzorcov.
15. Zostrojili sme grafy závislostí P1K = f(U1K), I1K = f(U1K), cosφK = f(U1K), Z1K = f(U1K).
16. Meranie sme vyhodnotili.

TABUĽKY: 

Tabuľka č.1 pre meranie napäťového prevodu transformátora

	Č.M.
	U1 [V]
	U2 [V]
	P´ [-]
	P [-]

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	


Tabuľka č.2 pre meranie kontroly súhlasnosti svoriek transformátora

	Č.M.
	Zapojenie
	U1 [V]
	U2 [V]
	UA [V] , UB [V]
	Súhlasnosť – nesúhlasnosť svoriek

	1. 
	1 - 1'
	
	
	
	

	2. 
	2 - 2'
	
	
	
	

	3. 
	1 - 2'
	
	
	
	

	4. 
	2 - 1'
	
	
	
	


Tabuľka č.3 pre meranie elektrických parametrov TR v stave nakrátko
	Č.M.
	U1K [V]
	I1K [A]
	P1K [W]
	cos φK
	Z1K [Ω]
	uK [%]

	1. 
	
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	
	
	


VZOROVÝ VÝPOČET:

Meranie napäťového prevodu:

U1 =

U2 =
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Kontrola súhlasnosti svoriek:
UA= U1 - U2 – súhlasné svorky

UB = U1 + U2 – nesúhlasné svorky

Meranie elektrických parametrov TR v stave nakrátko:

S =

U1N =
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· percentuálnu hodnotu napätia nakrátko
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· impedanciu transformátora nakrátko
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GRAFY:

Na priloženom milimetrovom papieri.

VYHODNOTENIE:



ELEKTROTECHNICKÉ MERANIE


MERANIE Č. 20





Trieda:





Počet listov: 

















Dátum odovzdania:


Hodnotenie:





Dátum merania:


Meno, priezvisko:
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